OMVENDT OSMOSE




Omvend! osmose bley opdaget af forskeren Souri -

Omvendt Osmose
(RO - reverse osmsis) e

den amerikanske regering lancerede et omfatiende

Jorskningsprogram.

b I e v 0 d a e t af I lobet af 8 drs forskning og en investering pd over
33 millioner dollars opstod den mest effektive og

mest vflmMAldt vandbehandlingsteknik { vor tid.

forskeren Souri-rajan
ved University of
California i 1950erne.

Teknologien i et omvendt osmosesystem er kopieret fra naturen.
Laes mere om naturens vand-teknolgi her pa siden og hvorfor et
kirsebeer er et rigtig godt eksempel pa naturlig osmose.

ALT Dokumentation af omvendt Osmose Teknologien RO -
"Reverse Osmose” finder du her pa siden.

Dvs. Fuld Dokumentetaion af, hvorfor INTET er bedre eller
kan sla (RO) Omvendt Osmose Teknologien malt pa
RENHED og dermed din samlede vand kvalitet.




Omvendt Osmose
(RO)
Hvordan virker det?

Omvendt osmose (RO - reverse osmsis) er en verdens
kendt filteringsteknik, hvor der saettes et hoijt tryk pa vandet,

sa det presses gennem en meget fin membran (0,001-
0,0001 um), og som i ovrigt er den enste teknoloigi der
findes, der bade kan frafiltrere ioner og oploste stoffer i
vand. Hvis du selv renser dit vand med denne teknologi,
opnar du 100% rent drikkevand.

Alle har krav pa 100% renset - filtreret rent drikkevand!
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Tap water

1-5th stage
Only the H20 without minerals left
afterfiltering from the first to the fifth stage filter

Minerals filter

It adds the original minerals in the water includes
Ca, Mg, Na, K, Fe, Zn and makes activated water

Hvordan fungerer RO-systemet?

Rorledningstrykket presser vandet gennem membranen. Det "validerer/godkender” ikke andet end vand (H20), Det betyder "omvendt” at alle skadelige urenheder og
hardhedssalte fanges af overfladen for at blive draenet vaek bagefter.

Uanset designet folger vandbehandlingen i sadanne sy det samme

« forfiltrering;

= membranadskillelse til rent og draenvand (spildevand).
= ophobning af rent vand i en tank;

= mineralberigelse.




Verdens Bedste! 0g mest velkendte og anvendte vand-teknologi er Omvendt

Osmose(R0O)

Dokumentation af Omvendt Osmose Teknologien RO - reverse asmose og den fineste og dermed det mest rene vand der
kan opnds af de_4 filtrerings-niveauer der findes, indenfor vand-rense-teknologier.

Dokumentation fra Miljestyrelsen for et RO (reverse osmsis) er den fineste og bedste Teknologi - Klik HER

Membranfiltreringsteknikkerne kategoriseres efter stgrrelsesordenen af porestgrrelsen i membranen, og dermed
storrelsesordenen af partiklerne membranen tilbageholder. | faldende starrelse (= Jo mere rent bliver vandet) og der
findes i alt fglgende 4 kategorier:

Membranfiltrering
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Sadan ser en Omvendt Osmose Membran ud:

Her ser du et tvaersnit af membranen der fortager omvendt osmosSe processen.
Det anbefales at udskifte membranen hver 12 - 24 méaned.
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75GPD Reverse Osmosis Membrane with NSF certified

Micron rating : 0.0001mic. Remove up to 99% of contaminants in water
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Justering af vandprofil - De vigtigste mineraler

Nar du har et rent udgangspunkt med RO-vand, kan du tilsatte de nedvendige mineraler for at genskabe den enskede vandprofil. De mest anvendte mineraler til
olbrygning inkluderer:

CacCl2 - Calciumchlorid - Giver en bled mundfylde og fremhaver maltprofilen.

MgS04 - Magnesiumsulfat - @ger mineralindholdet og kan forbedre gaerydeevnen.

CaS04 - Calcium Sulfate - Fremhaver humlebitterheden, isaer i pale ales og IPA’er.

CaCO3 - Calcium Carbonate - @ger pH-vaerdien og bruges ofte i merke ol som stouts og porters.

Nacl - Natriumchlorid - Kan bledgere smagen og give en mere afrundet profil.

NaHCO3 - Na-hydrogencarbonat - Hjaelper med at stabilisere pH i merke ol og kan reducere syrligheden.




Hardhed

Hardhed i vand defineres af vandets indhold af calcium (Ca++) og magnesium (Mg++). |
Danmark er vandet hardest ostpa og aftager vestover. | Jylland er vandet faktisk kun hardt
ganske fa steder, og langs gstkysten. Det skyldes de kalkholdige jordlag pa gerne, som
regnvandet siver ned gennem og derved modtager og opleser calcium og magnesium
undervejs.

Hardhed males i grader (°dH). 1°dH svarer til 10 mg CaO/I vand. Hardt vand er over 18°dH.
Derudover beskrives hardheden ved den totale hardhed, som er det totale indhold af
calcium og magnesium, carbonathardheden (den temporzere hardhed, udfeelder ved
kogning), som er den del der udgeres af carbonaten (calcium- og magnesiumcarbonat) og
den permanente hardhed (sulfathardheden), der er differencen mellem de to ferste.

Hardhedsgrader
under 4 meget biadt
4.79 bladt
8-11 middelhardt
12-17,8  temmelig hérdt
18-239 hardt
24-299 hérdt

over299 meget hardt

Drikkevandets hardhed

beregnet som gennemsnit
pr. kommune.
Basistal: 1998
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Klassiske bryggestederi europa

Nar vi nu ved, at drikkevand og bryggevand indeholder andet end H20 og varierer inden for
landets greenser og endnu mere udenfor, hvad kan vi sa leere af det? Ferst og fremmest at
godt ol kan brygges af alle typer vand! Men samtidig kan man leese rundt omkring pa
Europakortet, at eminente sltyper er opstaet som foelge af brygvandet, og at bryggeriet
derfor ma behandle sit vand efter den gltype, der skal brygges.

Tabel over bryggesteder i europa
Alle vardier er angivet i mg/l vand

Burton  Minchen London Dortmund Pizen ~ KebenhavnWien ~ Dublin  Edinburgh Koln

Calcum 211 15 64 225 1 115 200 118 130 104
(arbonat 200 160 146 180 5 348 125 319 182 152
Chlorid 36 10 4) 60 5 80 12 19 21 109
Magnesium 62 18 14 40 ) 12 60 4 4 5
Natrium 4 1 100 60 2 51 8 12 61 52
Sulfat 680 10 n 120 5 82 120 54 118 86




De forskellige mineralers indvirkning pa smagen

Calcium: Nedvendigt mineral under maeskningen, indvirker ikke pa smagen i de

meengder, det er tilstede i vandet.

Carbonat: Fremheever humlens harske eller beske smag.

Chilorid: Et hgjt indhold kan forsteerke sedmen og give fylde.

Magnesium: Vigtig under geeringen. Er med til at fremhaeve smagsindtrykket,

men bliver astringerende ved for hgjt indhold.

Natrium: Bidrager til at give ellet en afrundet smag. Ved for hgjt indhold sammen

med chlorid opnaes en salt smag, hvilket er uacceptabelt i enhver gl.

Sulfat: Giver en skarp, ter bitterhed i smagen, men ger ogsa gllet mere fyldig.




11}

i

Kaliumklorid 1kg
Model/Varenr.: 10770

Pipette 3ml plastik 5 stk
Model/Vvarenr.: 11082

Calcium sulfate lkg

Model/Varenr.: 543

Magnesiumsulfat kg

Model/Varenr.: 10771




4182 3746
@ Source <
Reverse Osmosis Water
» Cca2*1  Mg2*0 Na*s cr 4 S0.21  HCO; 16
@ Dilution (optional) REMOVE || SELECT
@ Target Profile (optional) REMOVE Plag
Amber/Strong Balanced
> Ca2*150 Mg?*10 Na*80 CI150  SO,2 160 HCO5 258

The target profile is used when using the auto-adjustment button. The target water profile is also what shows as a
diff under your total water profile when adjusting.

Al style (optional)

General »

Select a style to show suggested min and max values for each mineral addition. Clicking the auto button with no
target-profile selected will create a target based on the average style range. The style selection is meant as an
optional guideline for recommended mineral ranges.

Ca? Mg?* Na* cl S042 HCO3
50-150 0-30 0-150 50-250 50-350  0-250
Mash pH 5.55 Lo RESET || % AUTO
C g { | g I g JH): g Natl g

oy g W




Calcium Chloride (CaCl2)
Water Agent

Epsom Salt (MgS04)
Water Agent

Gypsum (CaS04)
Water Agent

Calcium Chloride (CaCl2) Sparge
Water Agent

Epsom Salt (MgS04) Sparge
Water Agent

Gypsum (CaS04) Sparge
Water Agent

ash Profile (High fermentability) 5 Fermentation Profile (Ale)

Temperature 60 min Primary 14 days

I /' FINAL GRAVITY I
Volumes of CO;,

Estimated Final Gravity: 1.012 243
Apparent Attenuation: 76.1%
Alcohol By Volume: 5.3%
49 kcal / 203 kJ / 4.8 g carbs per 100 ml

ater

L mash water

6 L sparge water

6 L total water

2 L mash volume (water + grain)

Reverse Osmosis Water (Amber/Strong Balanced)
Ca? 134 Mg*10 Na's CI150 S04 160 HCOz 16




Calcium Chloride (CaCl2)
Water Agent

Epsom Salt (MgS04)
Water Agent

Gypsum (CaS04)
Water Agent

Calcium Chloride (CaCl2)
Water Agent

Epsom Salt (MgS04)
Water Agent

Gypsum (CaS04)
Water Agent

J Mash Profile (High fermentability)

Temperature

@ Water

41.8 L mash water

37.46 L sparge water

79.26 L total water

52.52 L mash volume (water + grain)

@S other

Sparge

Sparge

Sparge

_ 5 Fermentation Profile (Ale)

60 min Primary

FINAL GRAVITY
Carbonation

Estimated Final Gravity: 1.012
Apparent Attenuation: 76.1%

Alcohol By Volume: 5.3%

49 kcal / 203 kJ / 4.8 g carbs per 100 mi

Reverse Osmosis Water (Amber/Strong Balanced)
Ca?* 134 Mg?*10 Na*8 CI150  S042 160 HCO3 16
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